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1 INTRODUCOONY OBIETO

El presente Estudio de Impacto Acdstico tiene por objeto determinar, en fase de proyecto, los niveles
de ruido en el ambiente exterior que generarad la obra de demolicion de un edificio v posterior

construccion de un nuevo desarrollo en la parcela situada en la calle Barrainkua n.2 2 de Bilbao (Bizkaia).

La finalidad de este estudio es identificar |a situacion acustica que generara una mayor afeccion y los
niveles de inmision estimados en las fachadas de los edificios mas expuestos, como consecuencia de la
ejecucion de la obra, en las condiciones mas desfavorables de |la obra indicadas por el cliente y, en caso

necesario, definir las medidas correctoras oportunas que mitiguen la generacion de ruido.
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2 PERSONAL QUEPARTICIPAEN ELPROYECTO

o Ane Miren Aurre Hervalejo. Ingeniera Técnica en Telecomunicaciones, especialidad en Sistemas
de Telecomunicacion. D.M.1.: 45.661.977F.
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3 DESCRIPCION DELAOBRA

La parcela en la que se ubicara la obra objeto de estudio se encuentra en la calle Barrainkua n.2 2 de
Bilbao (Bizkaia), en el centro norte del ndcleo urbano del municipio, tal v como se muestra en |a
siguiente figura:

]

urg 1. Ubicocion de la zono de estudio fortofoto obtenido de Geofuskadi, ubicocion de lo parcela focilitoda por el cliente).

L]

La parcela limita al norte con el vial de la calle Lersundi, al este con el vial de |a calle de Los Heros, al sur
con el vial de la calle Barrainkua y al oeste con dos edificaciones residenciales colindantes con el edificio
que existe en la actualidad. Existen edificaciones residenciales proximas en todo el entorno de la parcela
y un centro educativo al norte.

Segun la zonificacion acustica de Bilbao, la parcela se encuentra en suelo de uso residencial, tal y como
se muestra en la siguiente imagen:
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Figura 2. Zonificocion acustion de Bilboo en el entormo de o zong de estudio.

Atendiendo al Mapa Estratégico de Ruido del término municipal de Bilbao del afio 2017, los niveles que
llegan a la parcela a nivel de terreno son de entre 55 dB(A) v 60 dB(A) en las proximidades del muro que
rodea la parcela y de entre 60 dB[A) v 65 dB(A) en los viales proximos. En la siguienteimagen se presenta
el plano del M.E.R. para el periodo dia en el entorno de la parcela:
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Figura 3. Mapa Estratégico de Auido de Bilboo en el entorno de lo parcela paro el periodo dia (imogen obtenida en la web del
Ayuntamiento de Bilbao).

Segun la informacion facilitada por el cliente, la obra consistirda en la demolicion de la edificacion
existente v la posterior gjecucion de una edificacion equipamental que ocupard toda la superficie de |a
parcela, de 4 sotanos + bajo + 7 plantas:
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Figura 4. Secciones v plonta de la future edificacion {informacion facilitado por el cliente).
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4 METODOLOGIAY CRITERIOS DE EVALUAGON ACUSTICA

La metodologia aplicada en este estudio se centra en la realizacion de una modelizacion aclstica, ya
gque se trata de una situacion inexistente. En dicha modelizacion se ha tenido en cuenta la emision
acustica de la maquinaria, segin la informacion indicada por el cliente y la obtenida en estudios de
similares caracteristicas, y el método de cdlculo para ruido industrial definido en el modelo CNOSS0S5-
EU, tal v como especifica el Decreto 213/2012 de contaminacion acustica de la CAPY.

Para poder aplicar el método de calculo se utiliza un modelo que permite garantizar que los calculos se
efectian en base al mismo y se consideran de forma realista todos los factores que afectan a la
propagacion del sonido en exteriores. En el caso del presente estudio, el analisis se ha realizado con el
modelo Cadnad v.2020 MR2 que aplica de forma fiable los métodos de calculo para los focos objeto de
estudio.

Siguiendo esta metodologia se obtienen los resultados de niveles sonoros en la zona objeto de estudio,
ya sea en forma de mapas de ruido, niveles sonoros en fachadas o niveles sonoros en receptores
puntuales, ademas de identificar la contribucion de los focos mas relevantes en cada punto. Mo
obstante, para poder calcular la prevision de impacto, es necesario definir cuales son los objetivos de
calidad acustica o niveles de referencia en base a los cuales |a situacion presenta impacto acustico.

Para la evaluacion de los resultados se toma como referencia los objetivos de calidad acustica aplicables
en el ambiente exterior recogidos en la tabla A del anexo | del Decreto 213/2012, siendo:

Tabla 1. Tobla A del anexo | parte 1 del Decreto 213/201. Objetivos de colidod ocustico porag ruido

oplicables o areas urbonizaodas existentes.

{1): serdn en su limite de drea los correspondientes o lo tipologio de zonificocion del areo con la gue colinden.
Nota: objetivos de colidod ocustico aplicabies en el exterior estan referenciodos o ung alture de 2 m sobre el nivel del suelo v o

todos los alturgs de o edifice

Tipo de drea actistica La Le Ln
E Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 60 &0 50
suelo de uso sanitario, docente y cultural Que requiera
ung especial proteccion contrg lo contamingcion
ocustica.
A Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 65 B5 55
suelo de uso residencial.
o Ambitos/Sectores del territario con predominio de ) 70 65
suelo de uso tercionio distinto del contemplado en c).
c Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recregtivo i de espectacuios
8 Ambitos/Sectores del territario con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrigl.
F Ambitos/Sectores del territorio afectados o sisternas (1) (1) (1)

generales de infroestructurg de tronsporte, u otros

equipamientos publicos que los reclamen

Los indices Ly, L v Ly, se definen en la parte 1 del anexo Il del citado Decreto como los niveles sonaros
medios a largo plazo, ponderados A, determinados a lo largo de los periodos dia, tarde y noche de un
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afio respectivamente. Al periodo dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche & horas,
siendo los valores horarios de comienzo v fin de los distintos periodos los siguientes:

s Dia: 7:00-19:00 horas.
o Tarde:19:00-23:00 horas.
¢ Moche: 23:00-7:00 horas.

Los limites de los diferentes indices varian en funcion de la zonificacidn acdstica del territorio vy la

verificacion del cumplimiento de estos se da cuando:

s Mingunvalor promedio anual supere los valores fijados en |a tabla anterior.

» E|97 % de todos los valores diarios no supere en 3 dB(A) los valores fijados en |a tabla anterior.

Tal y como se ha indicado anteriormente, la zona de estudio es residencial asi que tanto para la
evaluacion de los niveles sonoros a nivel de terreno como para la evaluacion de los niveles sonoros
incidentes en las fachadas de edificaciones residenciales se consideraran los objetivos de calidad

acustica de zonas residenciales, siendo por lo tanto el mismo de 68 dB(A) para el indice diario.

Por otro lado, para la evaluacion de los niveles sonoros incidentes en las fachadas del centro escolar
situado al norte de |a parcela se consideraran los objetivos de calidad acustica de zonas sensibles por su
uso docente, siendo por lo tanto el mismo de 63 dB(A) para el indice diario.

Atendiendo al articulo 35 bis del Decreto 213/2012, los limites aplicables podran suspenderse de forma
temporal durante la realizacion de las obras por la administracion competente en una autorizacion
especifica tras la solicitud de la correspondiente licencia.

whArticulo 35 bis.— Autorizaciones excepcionales.

1.=Las Administraciones Publicas podran autorizar de forma temporal la suspension provisional
del cumplimiento de lo previsto en este capitulo con motivo de la realizacion de obras o de la
organizacion de eventos de proyeccidn social, politica, cultural, deportiva, religiosa o de naturaleza
analoga. No obstante, la Administracién autorizante debera prever, previa wvaloracion de la
incidencia acustica, medidas para minimizar en lo posible las molestias a la poblacion afectada e
informar a los afectados del tiempo que va a durar dicha suspension y las circunstancias que lo
motivan.

2~ En el caso de obras con una duracidbn prevista superior a 6 meses sera necesaria la
elaboracién de un estudio de impacto acustico para la definicion de las medidas correctoras
oportunas.

3.— El estudio de impacto acUstico debera analizar el beneficio aclstico que se espere obtener
de las medidas correctoras, en términos de reduccidn de los niveles de ruido en las areas acisticas
o edificaciones sensibles, y debera comunicarse al municipio afectado el contenido del mismo:s.

Porotro lado, los resultados se evaluaran también conforme con lo indicado en la Ordenanza Municipal

de Proteccion del Medio Ambiente del Ayuntamiento de Bilbao en su articulo 88, en el que se indican
los niveles sonoros permitidos, siendo éstos:
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Tabla 2. Extrocto de o toblo en lo que se indican los niveles permitidos segun lo Ordenanzo Municipal.
Exterior Leg dBA
Lsas DiA NOCHE

SANITARIO 55 4

RESIDE NCIAL B5 55

DOCENTE & &0

OFICINAS 65 60

COMERCIAL 7 &0

INDUSTRIAL &0 70

El indice L corresponde al momento concreto en el que se realiza una medida o evaluacion. En el
presente estudio, los valores Lise del momento mas desfavorable de |la obra se obtendran mediante
calculos, para los que se considera que todos los focos de ruido estan funcionando a la vez.

Segun el articulo 87 de la Ordenanza Municipal, a los efectos de aplicacion de los limites en exterior, el
dia se dividira en dos franjas horarias:

s Periodo diurno: 7:00-22:00 horas.
¢ Periodo nocturno: 22:00-07:00 horas.

Por lo tanto, para este estudio el valor limite Leq aplicable es de 65 dB(A) a nivel de terreno y en las
fachadas de los edificios residenciales y de 60 dB(A) en las fachadas del centro escolar.

Ademas, atendiendo a lo indicado en el articulo 80 de la citada Ordenanza Municipal, los ruidos
generados por obras de construccion o derribo en horario diurno, estardn exentos de cumplir los
anteriores valores limite de la siguiente manera:

Art. 80 Exclusiones.

Se excluyen de las prescripciones de este Capitulo:

1. Los especticulos publicos y actividades recreativas que se celebren con motive de las
fiestas patronales, locales o andlogas que tengan su regulacion especifica y cuenten con las
preceptivas autorizaciones.

2. Los ruidos generados por obras de construccion o derribo durante &l horario diumo, que se
regulardn en la correspondiente licencia mediante la determinacion de plazo de ejecucion y
condiciones a cumplir por la magquinaria y equipos de construccion de conformidad con las
Directivas Europsas y normas de lransposicion y desarollo dictadas para limitar sus
emisiones sonoras.
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5 ESCENARIODE MODELIZACION ACUSTICA

En términos generales v dado que la metodologia para el analisis de niveles de ruido se centra en la
realizacion de una modelizacidn aclstica, ha sido fundamental la definicion de un escenario acustico
que presente un grado suficiente de ajuste a la realidad geografica actual, de modo que los niveles de
ruido obtenidos resultantes tengan una precision adecuada.

Para la definicion de este escenario se ha hecho uso de la mejor informacion y cartografia disponible
actualmente, permitiendo modelar en 3D, desde el punto de vista acustico (terreno, obstaculos,
edificaciones, focos..) las inmediaciones de la zona donde se llevaran a cabo las obras.

Los datos de entrada necesarios para el calculo acdstico v que se han utilizado en la modelizacion
acustica son los descritos a continuacion.

51 INFORMACION CARTOGRAFICA

Se corresponde con todos los elementos cartograficos en base a los cuales se ha realizado |a
modelizacidn tridimensional con informacion asociada. A continuacidn se presentan los datos utilizados,
las fuentes de informacion de los datos v el proceso de modificacidn que ha sido necesario efectuar en
cada caso, ademas de |a georeferenciacion de las diferentes fuentes al sistema geodésico de referencia
ETRS89 cuando ha sido necesario:

Tabla 3.

elementos inclwdos en lo modelizocion.

Dotos utiizados, fuentes de informacion de los datos v el tratomiento realizado de los diferentes

Topografio (MOT)
Datos LIDAR de

Geofuskodi Afo
2017

octual: modelo digital Generacion de curvas de nivel coda 1 metro g partir de jos

del terreno de la zona dotos LIDAR del modelo digital del suelo

objeto de estudio

Geoeuskodi. ARo
2017 Escalo
1:5.000

Cortografio base octual Mo procede

Geoeuskad.

Edificios existentes:
whicocion de los
mismos y alturg

Afio 2017. Escola
1:5.000
Datos LIDAR de

GeoEuskadi.

Comprobacion in situ de los edificios del entomo o partir de lo
cartografio bose einclusion de los edificios no contempiodos.
Asignacion de lg aiturg de los mismos g partir del modelo
digital de elevacion de GeoEuskadi

Edificio nuevo
desarrollo: ubicacion y

alturg

Plataformas v gies de

focos vigrios existentes

Cliente. Afio 2020.

Elaboracion propio

Generacion o partir de lo cortografio focilitods por el cliente y
gsignacion de lo atura relativa
Generocion de plotaformas g portir de lo cartografio bose v
gsignacion de alturg o partir modelo digital del sueio de
Geotuskadi. Generacion de ges de emision

E3ekolur
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Con estos datos se ha realizado |a modelizacion tridimensional de la zona donde tendra lugar la obra,
tal y como se muestra a continuacion para el escenario actual:

Figura 5. 30 del modelo de la zona de estudio en & escenario actwal.
52  INFORMACION DE LOS FOCOS DE RUIDO

Para determinar el impacto acUstico que generaran las obras se han considerado las diferentes fases de
ruidoy la maquinaria a utilizar en cada una de ellas, todo ello indicado por el cliente !

» Fase 1 (12 meses): trabajos previos, demolicion (3 meses), cimentacion y excavacion (6 meses)
y estructura (2 meses)
0 Vibrador WACKER NEUSON IRFU
Martillo perforador HITACHI DH40 MEY
Martillo combinado HILTI TE-60
Generador portatil PRAMAC ES4000 AVR N2 54
Pantalladora HS 8003.01
Miniretroexcavadora Caterpillar 300.9D
2 retroexcavadoras Caterpillar 336 GC
Compresor ATLAS COPCO XAHS 426

o o o o o oo

! Debido al estado en el que se encuentra el proyecto en el momento en el que se realiza el estudio, el cliente
informa de gue no conoce con exactitud la maguinaria a utilizar y facilita informacién relativa a maguinaria tipo.
Los datos gue no han sido facilitados por éste se han obtenide de bibliografia y estudios antericores de similares
caracteristicas.
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0 Camiones
* Fase 2 (12 meses): albafileria, revestimientos e instalaciones.
2 martillos perforadores HITACHI DH40 MEY
Martillo combinado HILTI TE-60
Manipuladora telescapica JCB 520-40
Amoladora angular HITACHI G 125E2
4 taladros manuales METABO
Amoladora angular Hilti AG 230-24D
Camiones

o o o oo oo

» Fase 3 (2 meses): Urbanizacion y remates obra.
Martillo perforador HITACHI DH40 MEY
Martillo combinado HILTI TE-60
Miniretroexcavadora JCB 520-40
Dumper BARFORD 5000 o MNEUSON 2001
Compresor ATLAS COPCO XAHS5 426
Amoladora angular Hilti AG 230-24D

Camiones

O o oo oo o

Como puede observarse, y atendiendo al tipo de maguinaria utilizada, aparentemente las tres fases de

la obraseran ruidosas.

Los focos de ruido se han considerado como superficiales en el caso de que se puedan mover por toda
la parcela (fases 1y 2) o por el perimetro de ésta (fase 3) o como puntuales en el caso de magquinaria

como el generador o el compresor.

La altura de éstos varia desde los 0 — 2 metros para el caso de maguinaria que se utiliza a nivel de terreno
hasta la altura media de la nueva edificacion (que previsiblemente serd la que afecte a mas edificios

residenciales del entorno) paralos focos de ruido que se moveran a cada planta de la estructura.

Tal y como ha indicado el cliente, se ha considerado que la circulacion de los camiones se realizara por

la esquina de las calles Heros y Barrainkua, tanto para acceder a la parcela como para salir de ésta.

521 Caracterizadon acustica delos focos de ruido

La caracterizacion acustica de los focos se ha realizado mediante la potencia aclstica (Law) fadilitada
por el cliente u obtenida a partir de bibliografia v de la informacion disponible de otros estudios de

similares caracteristicas:
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Foco

Estudio de Impacto Acustico de lasobras de demolicion de un edificio y posterior construccion

de un nuevo desarrollo en la parcela situada en la calle Barrainkua n.2 2 de Bilbao [Bizkaia)

Caract

LAw
LdBA)]

erizacion acustica de lo:

Imagen tipo

Vibrador 95,7
MMaortillo 'u_'\g'-.'_:'::\r.r‘-:-l-._-“. 11
Martillo combinodo 11d
Generador portatil a5

Pantalladora

E3ekolur

108
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LAw Z
Foco [dB(Al Imagen tipo

Miniret roexcaovadoro 93- 106
Retroexcavadora 104
Compresor 100
Camiones
Manipulodorg o
106

telescopica
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Foco Imagen tipo
[aB(A)}
Armoladora anguiar 895- 105
Taladro manual 104
Dumper 101

522 Escerariodefuncionamiento delosfocosde ruido

Segun la informacion facilitada por el cliente, el horario de funcionamiento de la obra serd de 8:00 a
13:00 horas y de 14:00 a 18:00 horas (solo periodo dia), estimando que el tiempo de funcionamiento

de cada foco serd el indicado en la siguiente tabla:
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Tabla 5. Horgs ol dic en las que funcionarg coda fooo.

Fase Mdguina Horas de funcionamiento al dia

Lag

Vibrodor y compresor

b

Martillo perforodor

Ln

Martillo combinado

[Ey

L¥]

Generador portatil

o

Pontalladora, miniretroexcavadorg y excovadorgs

Martillos perforodores, martillo combinado 7

b
|

Amolodora angular

o8]

%]

Monipuwiodorg telescopica

Tolodros manuales 6-8

Martillo perforador, martillo combinado y amolodorg

L%]

angular

3 Miniretroexcovadora v dumper 5

Compresor 4

A pesar de que, probablemente, no todos los focos funcionaran de manera simultanea en cada fase de
la obra, se ha modelizado de esa manera, de tal forma que se tiene en cuenta la situacion mas
desfavorable posible para cada fase. Debido a ello y al caracter variable y discontinuo de las obras, los
niveles de ruido generados por éstas supondran un impacto claramente menor en otros momentos.

También se ha considerado que durante la obra existira un cerramiento de chapa galvanizada ciega de
2 metros de altura en el perimetro de la misma.

53 PARAMETROSDELOS CALCULOS
Condiciones generales:

»  MNumero de reflexiones consideradas al encontrarse elementos reflectantes en el camino de
propagacion entre emisor y receptor: 1.

» Reflexion de los edificios: porcentaje de reflexion del 100%.

» Absorcion acustica del terreno: el terreno se ha considerado reflectante (G=0).

» Radiode busqueda, que se corresponde con la distancia hasta la cual se analizan en el modelo,
desde el receptor, focos para el calculo de los niveles acdsticos: 500 metros.
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Condiciones de los Mapas de Ruido:

» Altura de cdlculo sobre el terreno: en base a lo detallado por el Decreto 213/2012, los mapas
de ruido se calculan a 2 metros de altura sobre el terreno para la realizacion de estudios de
impacto acustico.

» Malla de calculo: 5 % 5 metros de lado.
Condiciones de los Mapas de Fachadas:

»  Altura de calculo sobre el terreno: se colocan puntos de calculo para los distintos pisos sobre
las fachadas de los edificios (el primer punto a 2 metros y después cada 3 metros). El objetivo
de efectuar calculos en altura es el de poder valorar, de forma realista, los niveles sonoros
existentes en las diferentes plantas de las viviendas v cuantificar o evaluar la eficacia que
presentan las medidas correctoras necesarias.

* Sehan colocado puntos de calculo en las fachadas de los edificios con una interdistancia minima
de 1 metroy maxima de 10 metros.

* Paralaobtencion de los niveles sonoros se considerard Unicamente el sonido incidente.
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6 RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados de los mapas de ruido y niveles de ruido incidentes en
fachadas de los indices diarios en periodo dia, por ser el Unico en el que tiene lugar |a obra (resultados
correspondientes al indice de un periodo dia completo para evaluarlos conforme con el valor limite
indicado en el Decreto 213/2012), considerando Unicamente el ruido que generard su actividad por un
lado y considerando también el ruido del resto de focos del entorno (trafico viario por los viales

urbanos?), por otra.

Debido al caracter dindmico de la obra v a que el escenario entre diferentes dias de una misma fase
puede ser muy variable, se realizan los cdlculos para los indices diarios para el dia mas desfavorable de
cada fase, aclsticamente hablando, que se corresponderia con aquel en el que toda la maguinaria esta

funcionando a la vez.

Ademas, se realizan los cdlculos para obtener el nivel Laies, correspondiente al momento mds
desfavorable del dia, para evaluarlo conforme con lo indicado en la Ordenanza Municipal.

Motese que todos los valores de niveles sonoros que se indican a continuacion corresponden a dB{A).

? Para caracterizar el ruido generado por el trdfico en los viales del entorno se ha atendido a los resultados del
Mapa Estratégico de Ruide de Bilbac de 2017, teniendo en cuenta una correccién de -3 dB debido a la actual
limitacidén de velocidad de 30 km/h.
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61  FASE 1: TRABAJOS PREVIOS, DEMIOLIAON, QMENTACION YEXCAVACION Y ESTRUCTURA

Mapa de ruido a 2 metros de aftura. Perlode dia.

- N!-L.
Situacidn: obra y resto de focos de ruido

- —

i

Figura 6. Comparativa de los mapas de ruido del entorno de la obro en lo fase 1.
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Niveles sonoros incidentes en fachada. Perfodo dia.

Figura 7. Comparativa de los niveles sonoros incidentes en las fochodas del entorno de o obra en i
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Como puede observarse, la ejecucion de esta fase supondra que, a nivel de terreno fuera de la obra, se
generaran unos niveles de ruido maximos de en torno a 78 dB(A), junto a todo el perimetro. Ademas,
en las fachadas de las edificaciones residenciales mas proximas se alcanzaran hasta 73 dB(A),
concretamente en las edificaciones situadas al sur de la parcela y en la fachada del centro educativo se

alcanzaran como maximo 72 dB(A)).

Por lo tanto, los niveles sonoros a nivel de terreno y de fachada son superiores a los objetivos de calidad
acustica aplicables segin el Decreto 213,/2012, que en este caso son de 68 dB{A) por tratarse de una

zona residencial y de 63 dB(A) en el caso de la fachada del centro educativo.

Teniendo en cuenta que dichos niveles son los de un periodo dia completo (periodo que comprende 12
horas segln el Decreto 213/2012) v que la obra estard en activo 8 horas al dia, el nivel sonoro del
momento mas desfavorable del dia sera de 79,8 dB(A) a nivel de terreno junto al perimetro de la obra,
de 74,8 dB(A) en la fachada de |a edificacion situada al sur de la obra y de 73,8 dB(A) en la fachada del
colegio. Por lo tanto se superan los 65 dB(A) indicados como valores limite por la Ordenanza Municipal
para zonas residenciales y los 60 dB(A) para el centro educativo.

Debido a dichas superaciones, se puede asegurar que esta fase de la obra supondra un impacto acdstico
y por lo tanto, se requiere adoptar medidas correctoras que mitiguen dicho impacto, teniendo en

cuenta que en esta fase, los focos dominantes de ruido son los martillos y 1a pantalladora.

Al respecto de los niveles de ruido generados por el conjunto de focos aclsticos de la zona, éstos son
practicamente iguales a nivel de terreno (salvo sobre los viales) v en las fachadas de edificaciones
residenciales mas proximas a la obra, por lo que se concluye que el ruido generado por ésta sera
claramente el foco dominante de la zona mientras esté en funcionamiento.
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62  FASE 2: ALBANILERIA, REVESTIMIENTOE INSTALACIONES

Mapa de ruido a 2 metros de aftura. Perfodo dia.

Situacidn: obra y resto de focos de ruido

1 ﬁ ' g

Figura & Comparativa de los mapas de ruido del entorno de la obro en la fase 2.
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Niveles sonoros incidentes en fachada. Perfodo dia.

Figuro 8. Comparativa de los niveles sonoros incidentes en Jas focl
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Estos resultados corresponden a los dias en los que la fase 2 se esté ejecutando en solitario. Hay que
tener en cuenta que, segun las indicaciones del cliente, la fase 3 se gjecutara simultaneamente ala fase
2 (Ultimos 40 dias) por lo que, cuando las dos estén en activo a la vez, el nivel sonoro se vera

incrementado.

Como puede observarse, la ejecucion de esta fase supondra que, a nivel de terreno fuera de la obra, se
generaran unos niveles de ruido maximos de en torno a 73 dB(A), junto al perimetro suroeste. Ademas,
en las fachadas de las edificaciones residenciales mas proximas se alcanzaran hasta 75 dB(A),
concretamente en las edificaciones situadas al sur de la parcela y en la zona interior de la situada al

oeste de ésta. En la fachada del centro educativo se alcanzardn como maximo 74 dB(A)).

Por lo tanto, los niveles sonoros a nivel de terreno y de fachada son superiores a los objetivos de calidad
aclstica aplicables segun el Decreto 213,/2012, que en este caso son de 68 dB(A) por tratarse de una

zona residencial y de 63 dB(A) en el caso de la fachada del centro educativo.

Teniendo en cuenta que dichos niveles son los de un periodo dia completo (periodo que comprende 12
horas segun el Decreto 213/2012) y que la obra estara en activo 8 horas al dia, el nivel sonoro del
momento mas desfavorable del dia sera de 74,8 dB(A) a nivel de terreno junto al perimetro de la obra,
de 76,8 dB(A) en las fachadas de edificios residenciales con mayor nivel sonoro y de 75,8 dB(A) en la
fachada del colegio. Por lo tanto se superan los 65 dB(A) indicados como valores limite por la Ordenanza
Municipal para zonas residenciales v los 60 dB{A) para el centro educativo.

Dehido a dichas superaciones, se puede asegurar que esta fase de la obra supondra unimpacto acustico
y por lo tanto, se requiere adoptar medidas correctoras que mitiguen dicho impacto, teniendo en
cuenta que en esta fase, los focos dominantes de ruido son los martillos.

Al respecto de los niveles de ruido generados por el conjunto de focos acdsticos de la zona, éstos son
practicamente iguales a nivel de terreno (salvo sobre los viales) v en las fachadas de edificaciones
residenciales mas proximas a la obra, por lo que se concluye que el ruido generado por ésta serd

claramente el foco dominante de la zona mientras esté en funcionamiento.
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63  FASE 3:URBANIZAGONY REMATES OBRA

Mapa de ruido a 2 metros de aftura. Perlode dia.

Sy
Situacidn: obra y resto de focos de ruido
N RE AT

Figura 10. Comparative de los mapas de ruido del entorno de io obra en la fose 3.
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Niveles sonoros incidentes en fachada. Perfodo dia.
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Estos resultados corresponden a un escenario en el que la fase 3 se estd ejecutando en solitario. Hay
que tener en cuenta que, segun las indicaciones del cliente, |a fase 3 se ejecutara simultaneamente ala

fase 2 (ultimos 40 dias) por lo que, el nivel sonoro se verd incrementado.

Como puede observarse, la ejecucion de esta fase supondra gue, a nivel de terreno fuera de la obra, se
generaran unos niveles de ruido maximos superiores a 78 dB(A), en todo el perimetro, debido a gue las
tareas se van a ejecutar en toda esa zona. Ademads, en las fachadas de las edificaciones residenciales
mas praximas se alcanzaran hasta 73 dB(A), concretamente en las edificaciones situadas al sur y al este

de la parcela. En la fachada del centro educativo se alcanzardn como maximo 71 dB(A)).

Por lo tanto, los niveles sonoros a nivel de terreno y de fachada son superiores a los objetivos de calidad
acustica aplicables segin el Decreto 213/2012, que en este caso son de 68 dB(A) por tratarse de una
zona residencial y de 63 dB(A) en el caso de la fachada del centro educativo.

Teniendo en cuenta que dichos niveles son los de un periodo dia completo (periodo que comprende 12
horas segun el Decreto 213/2012) y que la obra estard en activo 8 horas al dia, el nivel sonoro del
momento mas desfavorable del dia serd superior a 80 dB(A) a nivel de terreno en el perimetro de |a
obra, de 74,8 dB(A) en las fachadas de edificios residenciales con mayor nivel sonoro v de 72,8 dB(A) en
la fachada del colegio. Por lo tanto se superan los 65 dB(A) indicados como valores limite por la

Ordenanza Municipal para zonas residenciales y los 60 dB(A) para el centro educativo.

Dehido a dichas superaciones, se puede asegurar que esta fase de la obra supondrd un impacto acdstico
y por lo tanto, se requiere adoptar medidas correctoras que mitiguen dicho impacto, teniendo en

cuenta que en esta fase, los focos dominantes de ruido son los martillos.

Al respecto de los niveles de ruido generados por el conjunto de focos acdsticos de la zona, éstos son
practicamente iguales a nivel de terreno (salvo sobre los viales) v en las fachadas de edificaciones
residenciales mas praximas a la obra, por lo gue se concluye que el ruido generado por ésta serd

claramente el foco dominante de la zona mientras esté en funcionamiento.
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64  RESULTADOPROMEDIOANUAL

Teniendo en cuenta todos los focos de la obra descritos, el ndmero de dias de duracion prevista para
cada una de las fases de la obra indicada por el cliente v que, segln susindicaciones, las fases 2 v 3 se
van a ejecutar a la veg, se han calculado los niveles sonoros a nivel de terreno v de fachada para el
periodo anual mas desfavorable posible (que corresponderia con los Ultimos meses de |a obra). El
resultado del mapa de ruido a 2 metros de altura se presenta a continuacion:
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Mapa de ruido a 2 metros de altura. Periodo dia.
Situacidn: solo obra
W

Figura 12. Comparative de los mapas de ruido del entorno de o obro en un ofio.
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Como puede observarse, la ejecucion de los Ultimos 12 meses de |la obra supondrd que, a nivel de
terreno fuera de ésta, se generaran unos niveles de ruido maximos superiores a 78 dB(A), junto al
perimetro norte. Ademas, teniendo en cuenta los niveles sonoros enfachada de cada fase por separado,
en el periodo anual mas desfavorable se estima que éstos serdn de en torno a 73 dB(A) en los edificios

residenciales y 72 dB(A) en el centro educativo.

Por lo tanto, los niveles sonoros a nivel de terreno y a nivel de fachada son superiores al objetivo de
calidad acdstica aplicable, que en este caso son de 65 dB(A) en zonas residenciales y 60 dB(A) en |a

fachada del colegio.

Debido a dichas superaciones, se puede asegurar que el conjunto de la obra supondra un impacto
acustico y por lo tanto, se requiere adoptar medidas correctoras que mitiguen dicho impacto, teniendo
en cuenta que los focos de ruido dominantes son los martillos.

Al respecto de los niveles de ruido generados por el conjunto de focos acusticos de la zona, éstos son
practicamente iguales a nivel de terreno (salvo sobre los viales) y en las fachadas de edificaciones
residenciales mas praximas a la obra, por lo que se concluye gue el ruido generado por ésta sera
claramente el foco dominante de la zona mientras esté en ejecucion.
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7 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En base a los resultados presentados en el apartado anterior, se puede concluir que las tres fases de la
obra supondran una generacion de niveles de ruido que pueden superar los objetivos de calidad aclstica
indicados por el Decreto 213/2012 vy los valores limite indicados por la Ordenanza Municipal, tanto a
nivel de terreno como a nivel de fachada. De cara a minimizar dichas superaciones, se deberd valorar la
posibilidad de tener en cuenta las medidas descritas a continuacion:

o Utilizacion de maguinaria mas silenciosa: como ya se ha dicho anteriormente, los focos de ruido
dominantes son los martillos perforadores y combinado y la pantalladora, porlo que la eleccion
de modelos cuya potencia acdstica sea inferior a la de los modelos considerados en este estudio
supondria una minimizacion del nivel de ruido generado. De la misma manera, esta medida se

podria aplicar al resto de maquinaria a utilizar en la obra.

s Limitacion del tiempo de funcionamiento de la magquinaria: en este estudio se ha considerado
el tiempo de funcionamiento medio (emitiendo ruido) indicado por el cliente. No obstante, si
se garantiza que el tiempo de funcionamiento sera inferior, los resultados obtenidos se veran
reducidos. A modo de ejemplo, si se reduce el tiempo de funcionamiento de un foco ala mitad
del tiempo considerado, los niveles de ruido generados se reducirian 3 dB v si se hace a una
cuarta parte, la reduccion seria de 6 dB. No obstante, esta reduccion del tiempo de
funcionamiento de las magquinas puede condicionar el correcto avance de las obras, por lo que

sera la empresa constructora la que tendra que ajustar los tiempos en base a su planificacion.

o [l desvio de los peatones gque puedan circular por las aceras mds proxima a la parcela
(perimetros norte, este y sur), a aquellas mas alejadas en los momentos puntuales en los que la
obra vaya a generar mayor nivel de ruido. Este punto es especialmente importante mientras se
gjecute la tercera fase, puesto que las tareas de ésta se llevaran a cabo en el perimetro de la

obra.

o  (Que toda maguina manual que vaya a ser utilizada en el ambiente exterior o en la edificacion
antes de que esté ejecutada su envolvente, disponga de un apantallamiento/cabina movil de
dimensiones adecuadas para el correcto funcionamiento de la maguina v que se respeten las

condiciones de seguridad de la misma y de los trabajadores.
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Figura 13. Ejempl = 0 tolamiento movil poro trobajos con herramient £ m
gura 13. LCJemn gde opantolamiento movl porog trobgjos con herramient as de mano

Esta medida puede llegar a suponer una reduccion de 10 dB de emision en funcion del disefio
v materiales del apantallamiento/tabina.

e Debido a la situacién de emergencia sanitaria vigente v a |a existencia de un centro educativo
al norte de la parcela en la que se ejecutaran las obras, las tareas ruidosas cesaran a todas las
horasen punto desde las 10:00 horas a las 16:00 horas (ambas incluidas), durante diez minutos,
para que en dicho centro educativo sea posible realizar una correcta ventilacion periédica de
las aulas, evitando asi unos niveles de ruido elevados en el interior del centro, asi como la
generacion de polvo en el ambiente, tal y como ha indicado el cliente (no teniendo efecto dichas
medidas durante el periodo vacacional del centro). Los horarios de parada de actividad podrian
ser diferentes a los indicados, siempre y cuando se coordine de manera conjunta entre

direccion de obra vy el centro educativo.

Aun ejecutando estas medidas, serd necesario solicitar al Ayuntamiento de Bilbao, dentro de la
autorizacion pertinente de las obras, la suspension deforma temporal del cumplimiento de los objetivos

de calidad acustica durante la realizacion de éstas.

En cualguier caso, se considera oportuno informar a los vecinos de los blogues de viviendas mas
proximos, situados en todo el entorno de la parcela, v al centro educativo de cuando sevan a desarrollar

estas fases, su duracion y el horario concreto en el que vayan a tener lugar las tareas mas ruidosas.

Ademads, se considera conveniente establecer e informar a los trabajadores de un codigo de buenas
practicas en las que quede plasmado que cuando las maquinas no estén trabajando se apaguen y gue
las mismas cuenten con un silenciador adecuado (cuando asi haya sido disefiado por el fabricante), asi

como las correspondientes carcasas o carenados.
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71  PLANDEVIGILANCIA AMBIENTAL EN MATERIA ACUSTICA

Con el objetivo de llevar un control del ruido que se estd generando en la obra, se recomienda realizar
una monitorizacion en continuo de dicho nivel sonoro en un receptor sensible del entorno.

Dicha monitorizacion, permitiria la evaluacion de unos hipotéticos limites que |la Administracion pudiera

exigir en base a los resultados de este estudio.

La monitorizacion en continuo consiste en la instalacion de un equipo de medida en un punto sensible
a determinar (a priori, junto a alguna de las fachadas que tendran mavyor nivel sonoro segln el presente
estudio), gque registra tanto el ruido existente los dias previos al inicio de las obras como el ruido

generado mientras éstas se estan llevando a cabo.

Durante el transcurso de la monitorizacion se lleva a cabo un seguimiento periddico de los datos
registrados y se emiten informes peridgdicos con los resultados y la correlacion de los niveles obtenidos
con los trabajos llevados a cabo (segin informe direccion de obra) pudiendo detectar tareas
problematicas y pudiendo comparar ademas niveles entre diferentes horas del dia o diferentes dias de

la semana.
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8 CONCLUSIONES

Se ha realizado el estudio de impacto aclstico de las obras de demolicidn de un edificio v posterior
construccion de un nuevo desarrollo en la parcela situada en la calle Barrainkua n.2 2 de Bilbao (Bizkaia),

mediante una modelizacion acustica, siguiendo la metodologia indicada en el Decreto 213,/2012.

Para ello se ha hecho uso de la mejor informacion disponible en el momento de redactar este
documento, tanto en lo referente a cartografia, como a la informacion facilitada por el cliente relativa
a la maqguinaria que se utilizara, datos de potencia acustica y una estimacion de los escenarios de

funcionamiento mas ruidaosos de las obras:

» Fasel:trabajos previos, demolicion, cimentacion y excavacion y estructura.
s  Fase 2: albadileria, revestimiento e instalaciones.

o Fase 3: urbanizacion y remates obra.

En base a los resultados obtenidos, las tres fases de la obra supondran una generacion de niveles de
ruido que pueden superar los objetivos de calidad acustica indicados por el Decreto 213/2012 v los
valores limite indicados por la Ordenanza Municipal, tanto a nivel de terreno como a nivel de fachada.

De cara a minimizar dicho impacto, en la obra se deberan adoptar las siguientes medidas correctoras:

o Utilizar maquinaria cuya potencia aclstica sea inferior a la considerada en este estudio,
especialmente los martillos perforadores y combinado.

o Minimizar el horario en el que la magquinaria esta en funcionamiento, especialmente de los
focos de ruido dominantes.

= allar las aceras del entorno de la obra para que los viandantes circulen por las contrarias y
estén expuestos a niveles de ruido inferiores, sobre todo durante la ejecucion de la fase 3.

 (ue toda maguina manual que vaya a ser utilizada en el ambiente exterior o en la edificacion
antes de que esté ejecutada su envolvente, disponga de un apantallamiento/cabina movil de
dimensiones adecuadas para el correcto funcionamiento de la magquina y que se respeten las
condiciones de seguridad de la mismay de los trabajadores.

¢ Debido a la situacién de emergencia sanitaria vigente y a |a existencia de un centro educativo
al norte de la parcela en la que se ejecutaran las obras, las tareas ruidosas cesaran a todas las
horasen punto desde las 10:00 horas a las 16:00 horas (ambas incluidas), durante diez minutos,
para que en dicho centro educativo sea posible realizar una correcta ventilacion periédica de
las aulas, evitando asi unos niveles de ruido elevados en el interior del centro, asi como la
generacion de polvo en el ambiente, tal y como ha indicado el cliente (no teniendo efecto dichas
medidas durante el periodo vacacional del centro). Los horarios de parada de actividad podrian
ser diferentes a los indicados, siempre vy cuando se coordine de manera conjunta entre

direccion de obra vy el centro educativo.

Aun ejecutando estas medidas, sera necesario solicitar al Ayuntamiento de Bilbao, dentro de la
autorizacion pertinente de las obras, la suspension de forma temporal del cumplimiento de los objetivos

de calidad acustica durante la realizacion de las obras.
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En cualquier caso, se considera oportuno informar a los vecinos de los blogues de viviendas mas
proximos, situados en todo el entorno de la parcela, v al centro educativo de cuando sevan a desarrollar

estas fases, su duracion y el horario concreto en el que vayan a tener lugar las tareas mas ruidosas.

Ademas, se considera conveniente establecer e informar a los trabajadores de un codigo de buenas
practicas en las que quede plasmado gue cuando las maguinas no estén trabajando se apaguen y que
las mismas cuenten con un silenciador adecuado (cuando asi haya sido disefiado por el fabricante), asi

como las correspondientes carcasas o carenados.

Para finalizar, se recomienda llevar a cabo un Plan de Vigilancia Ambiental en materia acustica con el fin

de llevar un seguimiento continuo del ruido generado por las obras.

12 de noviembre de 2020

Ane Miren Aurre Hervalejo
Ingeniera Técnica en Telecomunicaciones,
especialidad en Sistemas de Telecomunicacion
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